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附件：“2014 中国 CAE 应用最佳实践案例”评选申报表格 

一、 参评企业基本情况 

企业名称 深圳市创新设计研究院 邮    编 518055 

企业地址 
深圳市南山区蛇口南海大道 1029

号 B202 
公司网址 www.siid.com.cn 

联系人姓名 焦丽华 职务/职称 总经理 

联系电话 0755-21626582 E-mail Lh.jiao@siat.ac.cn 

手机 15889611727 传真  

企业简介： 

（字数 500 字以内，应说明企业的年营业额、员工总数，每年推出新产品的个数等，并请提供企业照片二张） 

企业收入： 

年份 
总收入 

（万元） 

科技服务收入（万

元） 

利润 

（万元） 

税 收 

（万元） 

资产负债 

率（%） 

资产收益率（%） 

2013     85.94   85.44  3.59  1.63 24.18   1.35 

企业人数： 

职工人数 45 拥有中级以上职称科技人员数量 36 

大专人员数 0 大专以上人员占总数百分比（%） 100 

企业介绍： 

深圳创新设计研究院(Shenzhen Institute for Innovative Design)由中国科学院深圳先进技术研究院和深圳市工业设

计行业协会共同发起，于 2013 年 5 月 31 日正式揭牌成立，两院院士、全国人大常委会原副委员长、中科院原院长

路甬祥担任战略咨询委员会名誉主席，资深汽车造型设计师、红点奖唯一华人评委董瑞丰担任下设工业设计研究所

所长。 

创新院立足服务“中国制造”向“中国创造”转型，志于研究并集成先进工业设计方法，培育工程技术与商业思

维兼具的国际化学科交叉人才，建立一个面向产业及经济的转型与升级，支撑国家与企业创新的国际设计平台，具

有鲜明的时代意义和经济价值。 

创新院已有全职工作人员近 50 人，在创新设计咨询、3D 打印及创客平台、设计教育、成果孵化等领域已经建成

了领先能力，是包括多家世界五百强中国企业和逾 200 家中小型创新企业的合作伙伴，为转型期的中国企业技术创

新贡献良多。 

项目和海尔联合开发的“天樽”空调被鉴定为世界领先，在 2013 年 11 月连续被央视《新闻联播》和《焦点访谈》

报道，并在 2014 年初获得中国家电最高奖“艾普兰奖”。 

     
图 公司及平台展览厅照片 
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二、 2011 中国 CAE 应用最佳实践参评项目情况 

项目名称 空气射流新形态柜式空调送风系统设计 

项目启动时间 2013.02 项目完成时间 2014.01 

项目研发负责人 吴鸿斌 职 位 总工程师 

通过工程分析的产品

名称 

分体柜式空调 

 

 

通过产品创新项目开

发的新产品简介 

 

（包括适用行业和应用范围、功能、特点、优点等） 

• 采用射流技术，实现了一台优雅而饱含科技含量的新形态柜式空调器室内机设计作

品，利用 CFD 技术，精确地实现了出风口以及整机风道系统的设计与匹配，正因为

巧妙而创造性地处理了出送风设计，驱动空调器出口的冷热风预混合，实现了舒适宜

人的送风温度与准确的空间空气循环控制。  

项目最终目标实现了一种新形态柜式空调器设计，实现了制冷状态空调器出风凉而不冷的舒

适性功能目标。 

 

 

 

 

新产品的创新点 

本项目基于空调行业内普遍存在制冷时出风温度太冷，舒适度低的问题，利用空气射流

技术、人体工效学及计算流体动力学等学科，联合了中国标准化研究院人类工效学研究中心、

中科院深圳先进技术研究所和中国气动中心等权威一流资源共同研发，首创了环形出风口空

气射流技术，改变了传统柜机的空气调节方式，使出风温度适宜，实现凉而不冷、暖而不燥，

有效提高空调舒适性。通过以上的技术创新，产品舒适度显著提升，与传统空调相比，舒适

度更提高了 48%。该技术具备自主知识产权，并经国家级科技鉴定达到国际领先水平。 

本项目在研发过程中解决了以下几项主要技术难题： 

1、风量及配比的技术难题 

普通柜式空调制冷时出风口的出风温度为 10℃左右，

这个温度属于温度较低的风，夏天这个温度的风直接吹到

用户身上会感觉很冷，容易导致头疼甚至感冒。项目采用

通过冷风与自然风混合后再出风解决方案，在这过程中需

要重点解决合理调节出风时冷风与自然风的混合比例（如

图 2 所示）。项目引入了空气射流技术以及环形出风口方

案，让冷空气先集中，再利用数值流体精确模拟分析对出

风口导流环形状及各环间距的优化设计，实现了在相同制

冷能力情况下，通过环形射流出风口诱导超过 25%的周围

自然风，空气射流空调吹出的混合风温度比普通柜式空调

平均提高了 5-6℃（见表 1）。人体热舒适性得到大幅提高，

有效的解决普通空调制冷时冷风太凉，容易感冒，面瘫等

问题。       

                                 图 2导流环截面型线 

表 1射流柜机空调与传统柜机空调在出风口轴线上温度对比 

距离 0.1m 0.5m 1m 2m 3m 

出风口轴线风温 
射流柜机 21.3℃ 23.1℃ 25.5℃ 26.1℃ 26.3℃ 

传统柜机 10.1℃ 18℃ 20.3℃ 23.8℃ 26.5℃ 
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2 风向控制的技术难题 

一方面射流后风向控制是射流技术中的难点，另一方面空调由于其内部的热交换气流经

蒸发器后直接从环形出风口两侧下方穿越导风环到达顶部，会在出风口两侧形成上卷马蹄涡

状上扬气流，导致出风向上偏，严重影响了空调的性能，用户体验差。 

项目通过在环形出风口各层导流环之间设计了有规律变化的曲面结构，实现了出风的风

向调节，如图 3 示。使得有效疏导下方来风，实现均匀分配下方来风，抑制出风口两侧形成

的上卷气流，保证出风口出风均匀，如图 4 图 5 所示。 

 

图 3流片位置正视图   图 4 风口出风侧视图         图 5风口出风正视图 

针对射流出风风向控制功能，项目采用电机及铰链传动方案，带动各层导流环的转动，

从而达到改变导流环间间隙大小及导流环出口方向，实现对出风方向的控制。为了进一步抑

制出风向上偏及减小出风口出风向上偏，在出风口两侧下方增加干扰板挡片，但增加干扰板

会造成出风口压损增大，影响整机风量。为解决这个问题，设计了出风口正下方的导流板结

构，最大限度的降低了柜机出风口处的压损。分析数据表明，内风机转速为 600r/min 时： 

1）无干扰板的方案，出风口总压损失的数值分析约 18Pa，出风量为 1100m³/h， 

2）采用两侧干扰板否总压损失达到 32Pa，实验结果气流平吹，但风量减小 40m^3/h；  

3）重新设置干扰板的大小，同时在下侧增加导流叶片，总压损失恢复到 22Pa，风量恢

复到接近初始水准。如图 6 所示。 

 

图 6出风口中截面速度分布截图 

（无干扰板挡片方案/完整干扰板挡片方案/优化后的干扰板及增加导流片方案） 

3 降低噪音的技术难题 

    空气射流空调室内机由于壳体内部空间小，蜗壳及风扇尺寸必须要设计得比传统机器的

小。同时，机体内部压损大，要想达到与传统柜机相同的风量必须将内风机转速由传统的

530r/min 提高到 650r/min 甚至更高，由此引起关键的噪音控制问题。 

针对上述情况，在离心风扇叶形设计时，项目根据系统匹配要求，重新设计了高效离心

风扇，实现了更大的弦心角，从而保证送风系统在高压损的情况下产生更大的风量；并配置

全塑料材质蜗壳，进一步最大限度增大了蜗壳内空间；优化了风道设计，保证在风机高转速

情况下的低噪声。见表 2。 

表 2射流空调与传统柜机在最强档时送风参数比较 

 转速 r/min 风量 m³/h 噪声 dB(A) 电机功率 W 
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普通柜机 530 1200 46 130~150 

射流空调/- 650 1200 46 145 

 

 

 

 

使用的主要 CAE 软

件 

Hypermesh，Fluent 

 

 

这些软件在实现该产

品的创新方面发挥了

哪些重要作用 

 

 

1） 核心风机与送风系统设计； 

2） 冷热风预混式射流送风口设计； 

3） 循环数值分析进行的设计过程，寻找最佳送风结构设计。 
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三、 项目证明材料 

    请提供图片两张以上。并提供可以反映项目权威的辅助材料，如项目获奖证书、媒体报道的文章等材料。 

  

 

图 新闻联播和焦点访谈进行播报 

 

（单位公章） 

 

（请将申报材料的电子文档 e-mail 给会务组，所有照片请提供电子文档） 


